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1. INFORMACJE O OPRACOWANIU

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robét budowlanych w zakresie przebudowy i rozbudowy Pawilonu
rekreacyjno-sportowego wraz z zagospodarowaniem terenu w bezposrednim
otoczeniu budynku, na terenie Parku Kultury w Powsinie przy ul. Maslakow 1 w
Warszawie, w zakresie:

instalacja niskiego napiecia

instalacja oswietlenia zewnetrznego wraz z oprawami na stupach i stupkach
kanalizacja telekomunikacyjna

instalacja fotowoltaiczna

Niniejszg specyfikacje nalezy czyta¢c fgcznie z wszystkimi odpowiednimi
dokumentami przetargowymi, specyfikacjami i rysunkami.

1.2 Kod CPV

45310000-3, 45311000-0, 45311100-1, 45311200-2, 45315100-9, 45316100-6,
45315300-1

Roboty instalacyjne elektryczne

45310000-3, 45311000-0, 45311100-1, 45311200-2, 45315600-4, 45314300-4,
45312200-9

Roboty instalacyjne teletechniczne

1.3 Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4  Zakres roboét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
I majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych w obiekcie.

Zakres roboét obejmuije:
— montaz rozdzielnic gtéwnych i lokalnych,
— montaz tras kablowych,

INWESTOR Park Kultury w Powsinie

GEN. PROJ see. sp. z 0. 0.

INWESTYCJA  Adaptacja istniejgcego budynku na cele biurowe 5
FAZA Projekt techniczno-wykonawczy


mailto:biuro@seearchitecture.eu
http://www.seearchitecture.eu/

see. sp. z 0. 0., nip: 7773237073
° ul. Zdobywcoéw Monte Cassino 37/3, 61-695 Poznan
H biuro@seearchitecture.eu, www.seearchitecture.eu
architecture @
+48 796 241 645, +48 605 976 505

— montaz wewnetrznych linii zasilajgcych,

— instalacje sitowe i oswietleniowe,

— wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

— utozenie rur ochronnych,

— nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie
kablu i rurach,

— utozenie kabla w rowie kablowym,

— wciggniecie kabla do rur ochronnych i kanalizacji kablowej,

— Instalacje okablowania strukturalnego,

— systemy bezpieczenstwa,

— system przyzywowy,

— pomiary powykonawcze,

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i nazewnictwem
uzytym w projekcie.

1.6 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz prowadzi¢
prace w sposob jak najmniej ucigzliwy dla otoczenia.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢é zgodne z podanymi w dokumentac;ji projektowej.

1.7 Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
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Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz  ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z
ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz roboét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.8 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje
Techniczng.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okre$lenia witasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
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Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta, oraz
Inspektora Nadzoru).

Ogdlne wymagania dotyczgce wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniong.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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2.1 Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii kablowych, w tym
urzgdzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegolnie
albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-
badawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

Dozwolone jest zastosowanie materiatbw réwnowaznych. Na zmiane typdw
materiatow nalezy uzyskac¢ zgode Inspektora Nadzoru, oraz projektanta.

2.1.1 Projektowane oprawy oswietlenia podstawowego

Oznaczenie oprawy w projekcie ow1l
Moc 44W
Prad Zasilania Led

Rodzaj Sterowania DALI
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 55
Strumien Swietlny Oprawy LM 2450
Barwa Swiatfa RGB
Temperatura Barwowa RGB
Wskaznik Oddawania Barw 90
Klasa Ochronnosci I
Rodzaj Przestony Ptyty PLX
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 102°
Kat Rozsytu Géra St

IP Gora/Dol IP40
Trwalosc L90B10@60.000h
Ksztalt Oprawy Linia
Wymiary Diugosé mm 3921+2x6mm zaslepki
Wymiary Szeroko$¢ mm 61
Wymiary Wysokosé mm 83
Wymiar Otwér Montazowy mm

Rodzaj Montazu Natynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
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Oznaczenie oprawy w projekcie ow1l
Kolor Obudowy Czarny RAL9005
Waga do KG 7,3
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie ow2
Moc 28W
Prad Zasilania Led 750mA
Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 94
Strumien Swietlny Oprawy LM 2650
Barwa Swiatfa 940
Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 90
Klasa Ochronnosci Il
Rodzaj Przestony Ptyty PLX
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 77°
Kat Rozsytu Géra St

IP Gora/Dol P44
Trwalosc L80B10@60.000h
Ksztalt Oprawy Okragta
Wymiary Dtugos¢ mm 212
Wymiary Szeroko$¢ mm 212
Wymiary Wysokosé mm 60
Wymiar Otwér Montazowy mm 200
Rodzaj Montazu Podtynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Biaty RAL9016
Waga do KG 0,74
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie ows3
Moc 19W
Prad Zasilania Led 500mA
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Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 107
Strumien Swietlny Oprawy LM 2050
Barwa Swiatfa 940
Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 90
Klasa Ochronnosci I
Rodzaj Przestony Ptyty Frost
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 65°
Kat Rozsytu Géra St

IP Gora/Dol P44
Trwalosc L80B10@60.000h
Ksztalt Oprawy Tubularna
Wymiary Dtugos$¢ mm 130
Wymiary Szerokos¢ mm 130
Wymiary Wysokosé mm 150
Wymiar Otwdér Montazowy mm

Rodzaj Montazu Natynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Biaty RAL9016
Waga do KG 1,12
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie ow4
Moc 15W
Prad Zasilania Led 350mA
Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 83
Strumien Swietlny Oprawy LM 1250
Barwa Swiatfa 940
Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 90

Klasa Ochronnosci
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Oznaczenie oprawy w projekcie ow4
Rodzaj Przestony Ptyty PLX
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 74°
Kat Rozsytu Gdra St

IP Gora/Dol P44
Trwalosc L80B10@60.000h
Ksztalt Oprawy Okragta
Wymiary Diugo$é mm 135
Wymiary Szeroko$¢ mm 135
Wymiary Wysoko$é mm 52
Wymiar Otwér Montazowy mm 120
Rodzaj Montazu Podtynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Biaty RAL9016
Waga do KG 0,34
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie ows
Moc 20W
Prad Zasilania Led 500mA
Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 90
Strumien Swietlny Oprawy LM 1800
Barwa Swiatfa 940
Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 90
Klasa Ochronnosci Il
Rodzaj Przestony Ptyty PLX
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 75°
Kat Rozsytu Géra St

IP Gora/Dol P44
Trwalosc L80B10@60.000h
Ksztalt Oprawy Okragta
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Oznaczenie oprawy w projekcie ow5
Wymiary Dtugosé mm 176
Wymiary Szerokos¢ mm 176
Wymiary Wysokosé mm 55
Wymiar Otwér Montazowy mm 160
Rodzaj Montazu Podtynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Biaty RAL9016
Waga do KG 0,54
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie owe6
Moc 26W
Prad Zasilania Led 600mA
Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 130
Strumien Swietlny Oprawy LM 3400
Barwa Swiatfa 840
Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 80
Klasa Ochronnosci I
Rodzaj Przestony Ptyty PLX
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 104°
Kat Rozsytu Géra St

IP Gora/Dol IP20
Trwalosc L80B10@75.000h
Ksztalt Oprawy Okragta
Wymiary Dtugos¢ mm 590
Wymiary Szeroko$¢ mm 590
Wymiary Wysokosé mm 82
Wymiar Otwér Montazowy mm

Rodzaj Montazu Natynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Biaty RAL9016
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Waga do KG 7,1
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie ow7?
Moc 12W
Prad Zasilania Led 300mA
Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 116
Strumien Swietlny Oprawy LM 1400
Barwa Swiatfa 940
Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 90
Klasa Ochronnosci I
Rodzaj Przestony Ptyty Frost
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 56°
Kat Rozsytu Gdra St

IP Gora/Dol P44
Trwalosc L70B50@50.000h
Ksztalt Oprawy Tubularna
Wymiary Dtugos¢ mm 106
Wymiary Szeroko$¢ mm 106
Wymiary Wysokosé mm 120
Wymiar Otwér Montazowy mm

Rodzaj Montazu Natynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Biaty RAL9016
Waga do KG 0,9
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie ows
Moc 10W
Prad Zasilania Led 250mA
Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
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Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 110
Strumien Swietlny Oprawy LM 1100
Barwa Swiatfa 940
Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 90
Klasa Ochronnosci I
Rodzaj Przestony Ptyty Frost
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 65°
Kat Rozsytu Géra St

IP Gora/Dol P44
Trwalosc L80B10@60.000h
Ksztalt Oprawy Tubularna
Wymiary Dtugos$¢ mm 130
Wymiary Szerokos$¢ mm 130
Wymiary Wysokosé mm 150
Wymiar Otwdér Montazowy mm

Rodzaj Montazu Natynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Biaty RAL9016
Waga KG 1,12
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie ow9
Moc 33W
Prad Zasilania Led 300mA
Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 130
Strumien Swietlny Oprawy LM 4300
Barwa Swiatta 840
Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 80
Klasa Ochronnosci I
Rodzaj Przestony Ptyty PLX
Kierunek Swiecenia DI
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Oznaczenie oprawy w projekcie ow9
Kat Rozsytu St 125°x103°
Kat Rozsytu Gdra St

IP Gora/Dol IP65
Trwalosc L70B50@60.000h
Ksztalt Oprawy Linia
Wymiary Dfugo$¢ mm 1174
Wymiary Szeroko$¢ mm 69
Wymiary Wysoko$é mm 68
Wymiar Otwér Montazowy mm

Rodzaj Montazu Natynkowy

Materiat Korpusu Obudowy

Tworzywo sztuczne

Kolor Obudowy

Szary RAL9006

Waga do KG 0,95
Gwarancja 3 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie ow10
Moc 28W
Prad Zasilania Led 200mA
Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 144
Strumien Swietlny Oprawy LM 4050
Barwa Swiatfa 840
Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 80

Klasa Ochronnosci

Rodzaj Przestony Ptyty

Micro-Prisma

Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 70°
Kat Rozsytu Géra St

IP Gora/Dol IP20
Trwalosc L90B10@60.000h
Ksztalt Oprawy Linia

Wymiary Dtugos$¢ mm

1121+2x2mm zaslepki
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Wymiary Szerokos¢ mm 61
Wymiary Wysokosé mm 83
Wymiar Otwér Montazowy mm
Rodzaj Montazu Natynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Biaty RAL9016
Waga do KG 2,5
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie owilil
Moc 19W
Prad Zasilania Led 500mA
Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 121
Strumien Swietlny Oprawy LM 2300
Barwa Swiatta 940
Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 90
Klasa Ochronnosci I
Rodzaj Przestony Ptyty Frost
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 56°
Kat Rozsytu Géra St
IP Gora/Dol P44
Trwalosc L70B50@50.000h
Ksztalt Oprawy Tubularna
Wymiary Dtugos¢ mm 106
Wymiary Szeroko$¢ mm 106
Wymiary Wysokosé mm 120
Wymiar Otwér Montazowy mm
Rodzaj Montazu Natynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Biaty RAL9016
Waga do KG 0,9
Gwarancja 2 lata
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Oznaczenie oprawy w projekcie owi2
Moc 12W
Prad Zasilania Led 300mA
Rodzaj Sterowania DALI
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 108
Strumien Swietlny Oprawy LM 1300
Barwa Swiatfa 930
Temperatura Barwowa 3000 K
Wskaznik Oddawania Barw 90
Klasa Ochronnosci

Rodzaj Przestony Ptyty Transparent
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 18°
Kat Rozsytu Gdra St

IP Gora/Dol IP20
Trwalosc L80B10@50.000h
Ksztalt Oprawy Tubularna
Wymiary Diugos$é mm 125
Wymiary Szeroko$¢ mm 100
Wymiary Wysokosé mm 88+46
Wymiar Otwér Montazowy mm

Rodzaj Montazu Natynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Czarny RAL9005
Waga do KG 0,95
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie owi13
Moc 7W
Prad Zasilania Led 180mA
Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 92
Strumien Swietlny Oprawy LM 650
Barwa Swiatfa 940
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Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 90
Klasa Ochronnosci I
Rodzaj Przestony Ptyty Lens
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 36°
Kat Rozsytu Gdra St

IP Gora/Dol IP20
Trwalosc L70B50@50.000h
Ksztalt Oprawy Tubularna
Wymiary Diugosé mm 45
Wymiary Szeroko$¢ mm 45
Wymiary Wysoko$é mm 200
Wymiar Otwér Montazowy mm

Rodzaj Montazu Natynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Biaty RAL9016
Waga do KG 0,25
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie ow14
Moc 10w
Prad Zasilania Led 250mA
Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 110
Strumien Swietlny Oprawy LM 1100
Barwa Swiatfa 940
Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 90
Klasa Ochronnosci I
Rodzaj Przestony Ptyty Frost
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 65°
Kat Rozsytu Géra St

IP Gora/Dol P44
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Oznaczenie oprawy w projekcie owi4
Trwalosc L80B10@60.000h
Ksztalt Oprawy Tubularna
Wymiary Dtugosé mm 130
Wymiary Szerokos¢ mm 162
Wymiary Wysokosé mm 175
Wymiar Otwér Montazowy mm

Rodzaj Montazu Scienny
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Biaty RAL9016
Waga do KG 1,73
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie Oow15s
Moc 34W
Prad Zasilania Led 950mA
Rodzaj Sterowania ON/OFF
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 113
Strumien Swietlny Oprawy LM 3850
Barwa Swiatfa 840
Temperatura Barwowa 4000 K
Wskaznik Oddawania Barw 80
Klasa Ochronnosci I
Rodzaj Przestony Ptyty PLX
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 80°
Kat Rozsytu Géra St

IP Gora/Dol IP20
Trwalosc L90B20@50.000h
Ksztalt Oprawy Okragta
Wymiary Diugosé mm 550
Wymiary Szeroko$¢ mm 550
Wymiary Wysokosé mm 320
Wymiar Otwér Montazowy mm

Rodzaj Montazu Zwieszany

INWESTOR Park Kultury w Powsinie
GEN. PROJ see. sp. z 0. 0.

INWESTYCJA  Adaptacja istniejgcego budynku na cele biurowe

FAZA Projekt techniczno-wykonawczy



mailto:biuro@seearchitecture.eu
http://www.seearchitecture.eu/
mailto:L80B10@60.000h
mailto:L90B20@50.000h

SEe.

architecture

see. sp. z 0. 0., nip: 7773237073

ul. Zdobywcoéw Monte Cassino 37/3, 61-695 Poznan
biuro@seearchitecture.eu, www.seearchitecture.eu
+48 796 241 645, +48 605 976 505

Oznaczenie oprawy w projekcie

OwW15

Materiat Korpusu Obudowy

Odlew Aluminiowy

Kolor Obudowy

Biaty RAL9016

Waga do KG 2,5
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie OwW16
Moc 36W
Prad Zasilania Led 200mA
Rodzaj Sterowania DALI
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 108
Strumien Swietlny Oprawy LM 3900
Barwa Swiatfa 830
Temperatura Barwowa 3000 K
Wskaznik Oddawania Barw 80
Klasa Ochronnosci I
Rodzaj Przestony Ptyty Louvre
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 50°
Kat Rozsytu Géra St

IP Gora/Dol IP20
Trwalosc L90B10@60.000h
Ksztalt Oprawy Linia
Wymiary Dtugos$¢ mm 2241+2x2mm zaslepki
Wymiary Szeroko$¢ mm 61
Wymiary Wysokosé mm 83
Wymiar Otwoér Montazowy mm

Rodzaj Montazu Natynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Czarny Ral9005
Waga do KG 5
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie ow17
Moc 12w
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Oznaczenie oprawy w projekcie ow17
Prad Zasilania Led 300mA
Rodzaj Sterowania DALI
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 104
Strumien Swietlny Oprawy LM 1250
Barwa Swiatfa 930
Temperatura Barwowa 3000 K
Wskaznik Oddawania Barw 90
Klasa Ochronnosci

Rodzaj Przestony Ptyty Transparent
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 58°
Kat Rozsytu Géra St

IP Gora/Dol IP20
Trwalosc L80B10@50.000h
Ksztalt Oprawy Tubularna
Wymiary Dtugos$¢ mm 80
Wymiary Szerokos¢ mm 125
Wymiary Wysokosé mm 134
Wymiar Otwor Montazowy mm

Rodzaj Montazu Natynkowy
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Czarny Ral9005
Waga do KG 0,95
Gwarancja 2 lata
Oznaczenie oprawy w projekcie ow1s
Moc 26W
Prad Zasilania Led 700mA
Rodzaj Sterowania DALI
Napiecie Zasilania 230V AC 50Hz
Skuteczno$¢ Swietlna Oprawy LM/W 86
Strumien Swietlny Oprawy LM 2250
Barwa Swiatfa 830
Temperatura Barwowa 3000 K
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Oznaczenie oprawy w projekcie owi1s
Wskaznik Oddawania Barw 80
Klasa Ochronnosci I
Rodzaj Przestony Ptyty PLX
Kierunek Swiecenia DI
Kat Rozsytu St 102°
Kat Rozsytu Gdra St

IP Gora/Dol IP20
Trwalosc L90B10@60.000h
Ksztalt Oprawy Okragta
Wymiary Diugos$é mm 600
Wymiary Szeroko$¢ mm 600
Wymiary Wysoko$é mm 83
Wymiar Otwér Montazowy mm

Rodzaj Montazu Zwieszany
Materiat Korpusu Obudowy Aluminium
Kolor Obudowy Czarny Ral9005
Waga do KG 4
Gwarancja 2 lata

2.1.2 Projektowany system kontroli dostepu

Oznaczenie urzadzenia

Kontroler Systemu Kontroli Dostepu SKD

Napiecie zasilania

230VAC, 50/60Hz (-15%++10%)

Zasilacz

13,8VDC/5,4A

Zabezpieczenie

Roztacznik bezpiecznikowy 5A/250VAC

Obudowa

Blacha 0,8mm, kolor szary antracyt (RAL7016)

Ochrona antysabotazowa
(TAMPER)

Czujnik NO/NC; 50VDC/50mA

Odlegtosci Magistrala RS485: do 1200m Zasilanie: zgodnie z notg aplikacyjng AN022
Stopien ochrony IP IP20
Stopien ochrony IK IKO7

Klasa srodowiskowa (wg
EN 50133-1)

Klasa I, warunki wewnetrzne, temp. +5°C do +40°C, wilgotnos¢ wzgledna:
10..95% (bez kondensacji)

Wymiary W xS x G

365 x405x 121 mm

Waga 4,1kg
Certyfikaty CE
INWESTOR Park Kultury w Powsinie
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Okres gwarancji
producenta

36 miesiecy

Oznaczenie urzadzenia

Cyztnik Systemu Kontroli Dostepu SKD

Napiecie zasilania

11-15VDC

Pobdr pradu (sredni)

~70 mA

Ochrona antysabotazowa
(TAMPER)

Otwarcie obudowy raportowane metoda programowg do kontrolera dostepu

Metody identyfikacji

Karty ISO/IEC14443A Mifare® Ultralight, Classic, DESFire (EV1, EV2, EV3) i Plus
Urzadzenia mobilne (Android) zgodne z NFC
Urzadzenia mobilne (Android, iOS) zgodne z BLE (Bluetooth Low Energy) v4.1

Zasieg odczytu Do 7 cm dla kart Mifare i komunikacji NFC
Do 10 m dla BLE - zalezy od warunkdw otoczenia i modelu danego urzadzenia
mobilnego. Moc sygnatu radiowego terminala mozna zwiekszaé w ramach
konfiguracji niskopoziomowe;.

Odlegtosci Do 1200 m pomiedzy kontrolerem i terminalem (RS485)

Klasa szczelnosci IP65

Klasa odpornosci na udary |1K06

Klasa srodowiskowa (wg
EN 50133-1)

Klasa IV, warunki zewnetrzne ogdlne, temperatura otoczenia: -25°C- +60°C,
wilgotnos¢ wzgledna: 10 do 95% (bez kondensacji)

Wymiary WSG 100x45x16(26) mm

Waga ~100g

Certyfikaty CE; RoHS Okres gwarancji producenta 36 miesiecy
Okres gwarancji 36 miesiecy

producenta

2.2  Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz z certyfikatami zgodnosci, Swiadectwami jako$ci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢é pod wzgledem

kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robdt,
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materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robdt.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdw i materiatéw
nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3 Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach  zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych Ilub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wilasciwosci  materiatbw oraz wymagania w  zakresie  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw
opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Sprzet
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie
uzycie nastepujgcego sprzetu:

— samochdd samowytadowczy 5t,

— samochdd skrzyniowy do 5t,

— ciagnik kotowy,

— przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

— zuraw samochodowy 4t,

— spawarka transformatorowa do 500 A.

4.,  Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.
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5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych
robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.1 Harmonogram robét, kolejno$¢ montazu

Nalezy skoordynowaé¢ montaz elementéw instalacji teletechnicznych z postepem
robot budowlanych.

Nalezy przygotowaé orurowanie do betonu i otwory dla instalacji teletechnicznych w
konstrukcji budynku.

Nalezy skoordynowaC osadzenie niezbednych wspornikdw i przepustow w
elementach konstrukcji budynku zgodnie z postepem rob6t budowlanych.

Nalezy przeprowadzi¢ staranng koordynacje wykonawstwa i zaopatrzenia w
materiaty. Montaz duzych elementdéw instalacji nalezy wykonac¢ przed zamknieciem
budynku.

Nalezy wykonac zasilania teletechniczne dla elementéw dostarczanych na podstawie
innych specyfikacji technicznych.

Nalezy wykonac¢ podtgczenie instalacji wewnetrznej z siecig zewnetrzng zgodnie z
rozporzgdzeniami panstwowymi oraz przepisami Zaktadu Energetycznego.

Nalezy zapewni¢ wykonanie drzwi oraz otworéw rewizyjnych w miejscach, gdzie
elementy instalacji teletechnicznych wymagajace konserwacji bedg zakryte przez
wykonczenia budowlane.

Nalezy wykona¢ oznaczenia identyfikacyjne elementow instalacji teletechnicznych w
miejscach, gdzie sg one zakryte przez wykonczenia budowlane.

Nalezy wykonaé¢ oznaczenia elementéw instalacji teletechnicznych zanim zostang
one zakryte przez np. sufity akustyczne lub podobne elementy.

5.2 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé, uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontow.

Trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych, rownolegtych lub prostopadtych do
Scian i stropéw
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5.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
teletechnicznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (system) powinny byé
zamocowane do podtoza (Scian i stropdéw) w sposob trwaty przy zachowaniu
nastepujgcych zasad:

— Mocowania do pustych wewnatrz scian nalezy wykonywac przy zastosowaniu
srub motylkowych; mocowania do Scian betonowych i z cegly petnej przy
uzyciu kotkow rozporowych; mocowania do konstrukcji stalowych przy
zastosowaniu $rub maszynowych lub zaciskow sprezynowych.

— Kotki wstrzeliwane mogg by¢ uzywane w miejsce kotkdw rozporowych, srub
maszynowych.

— Spawanie do konstrukcji stalowych tylko w szczegdlnych przypadkach za
zgodg Inspektora Nadzoru Robo6t Budowlanych.

— Dla mocowan metalowych wspornikdéw do $cian gipsowo kartonowych uzywac
blachowkretow.

— Otwory wiercone w betonie nie mogg uszkodzi¢ zbrojenia betonu.
— Niewykorzystane otwory w betonie zbrojonym nalezy zaslepic.

— Elementy mocujgce powinny byé dobierane tak aby ich faktyczne obcigzenia
nie przekraczaty 25% obcigzen obliczeniowych.

Dobdr elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stopy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed uszkodzeniami. Jako ostony mozna stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe wykonywaé nalezy przy przejsciach tras

kablowych przez przegrody pozarowe. Zabezpieczenia wykonywaC w sposob
Zzapewniajgcy osiggniecie wiasciwej odpornosci ogniowej przejscia.
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5.5  Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy metalowe instalacji i urzgdzen elektrycznych powinny byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie stosownie do warunkow w jakich bedg pracowac.

5.6 Wycinanie bruzd i otworéw

Wykona¢ niezbedne bruzdy i otwory w $cianach i sufitach dla instalacji
teletechnicznych. Wycinanie bruzd i otworow powinno by¢é wykonane przez
wykwalifikowanych robotnikdw odpowiednich specjalnosci.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac tak, aby nie odrdzniaty sie od otoczenia

5.7 Uktadanie kabli i przewodoéw

5.7.1 Instalacje w tynku

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem), w sposob trwaty.

tuki i zgiecia przewodow powinny by¢ fagodne.

Podtoze do uktadania przewoddw powinno byc¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac¢ za pomocg uchwytéw systemowych.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktdore wymagajg. tgczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

5.7.2 Instalacje pod tynkiem w rurach ostonowych

Rury w podtodze mogg. by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub
zatapiane w warstwie wyrdwnawczej podtogi, w taki sposéb aby nie byty narazone na
naprezenia mechaniczne.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze byC¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie fuku podane sg w tablicy.

Srednica znamionowa rury [mm] 18 |21 |22 |28 |37 |47
Promien tuku [mm] 190 [190 |250 |250 [350 |450
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.
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Do rur utozonych zgodnie z podanymi wyzej zaleceniami po ich przykryciu warstwa,
tynku lub masy betonowej, nalezy wciggngé przewody przy uzyciu odpowiednich
narzedzi (przyrzgdéw).

Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury nie mogg posiadac¢ potgczen.

Uktadanie rur wraz z weciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodow do
niezatynkowanych rur jest zabronione.

5.7.3 Przewody na uchwytach
Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

— 0,5 m dla przewoddw wielozytowych,

— 1,0 m dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno byc¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byty
jednakowe, a uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewod jest wprowadzany.

Przewody na wspornikach nalezy uktada¢ tak, aby zwisy przewodow miedzy
wspornikami nie byty widoczne.

5.7.4 Instalacje w rurach ostonowych

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury na Kkonstrukcjach wsporczych
mocowanych do podtoza.

Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywac¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw
katowych i rozgateznych (ztgczek katowych i rozgateznych).

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby spfaszczenie Srednicy rury na tuku nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Promien giecia rury oraz
zastosowane ztgczki muszg zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania
przewodow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu tgczenie rur miedzy sobg i ze
sprzetem i osprzetem nalezy wykonac poprzez:

— wsuwanie koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym
uszczelnieniem,

— wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncow rur,

— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z
rébwnoczesnym uszczelnieniem,

— wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.
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Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc i
przelotowos¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu osprzetu i potgczen.

Wcigganie przewodow nalezy wykona¢C za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego (np. sprezyny instalacyjnej). Nie wolno uzywaé do tego celu
przewodow, ktore zostang potem uzyte w instalaciji.

5.7.5 Instalacje w korytach i na drabinach

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggow
instalacyjnych nalezy w korytkach utozy¢ przewody.

Przewody w ciggach poziomych nalezy uktada¢ na dnie korytek luzno (bez
mocowania).

Grupy przewoddw mozna tgczy¢ w wigzki opaskami.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wigzkach nalezy dodatkowo uwzglednic
wymagania odpowiednich instrukcji montazu.

Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikéw i
urzgdzen nalezy uszczelnia¢ za pomoca dtawnic.

5.7.6 Instalacje zatapiane

Trasowaniem nalezy objaé wszystkie miejsca mocowan puszek, wypustow
oswietleniowych, rozgatezien i przejsc¢ instalacji ze stropu na Scianki dziatowe nie
wylewane.

Puszki i rury powinny by¢é mocowane do form oraz elementéw zbrojenia przed
zalaniem masg betonowg w sposdb pewny i trwaty

Rury nalezy tgczy¢ ze sobg przy uzyciu ztgczek.
Potgczenia puszek z rurami oraz rur miedzy sobg powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostaniem sie do ich wnetrza masy betonowe.

W przypadku instalowania puszek po obu stronach $ciany naprzeciw siebie nalezy
instalowacC dwie puszki z elementem rozporowym lub puszke przelotowg o dtugosci
rownej grubosci sciany. Puszke nalezy przegrodzi¢ wewnatrz przegrodg izolacyjna.
Puszki i rury mocowac po zestawieniu jednej oktadki formy ze zbrojeniem.

Rury po zalaniu masg betonowg powinny byé drozne, a puszki pozbawione
zanieczyszczen.

5.7.7 Uktadanie kabli w ziemi
Linie kablowe muszg by¢ wybudowane zgodnie z N SEP-E-004.
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Podstawe wytyczenia tras linii kablowych stanowi Dokumentacja Projektowa. Trasy
linii okreSlone w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do
budowy.

Whytyczenie tras i lokalizacji urzgdzen wykona przedsiebiorstwo geodezyjne Iub
uprawniony geodeta.

Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych.

Metoda wykonania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Szerokos$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢é mniejsza niz 0,4 m. Zmiane
kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga sie, by minimalny
promien tukow nie byt mniejszy niz 0,5 m.

Kable uktadane w ziemi winny mie¢ odpornosc izolacji zyt wynoszacg 0,6/1,0 kV.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie lub rozcigganie. Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla
nie powinien by¢ mniejszy od 15-to krotnej Srednicy kabla wielozytowego lub wigzki
kabli jednozytowych.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
0,1 m i zasypaC warstwg piasku 0,1 m, a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetnic
gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢
utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig
falistg z zapasem nie mniejszym niz 1-3% dtugosci wykopu.

Przy wprowadzeniu kabli do rur ochronnych i stupéw os$wietleniowych pozostawié
zapasy zgodne z N SEP-E-004.

Kazdg linie kablowg nalezy na catej dlugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych
oznacznikdw naktadanych na kable co 10 m. Linie kablowa oznakowac¢ za pomocag
folii z tworzywa sztucznego utozonej co najmniej 0,25 m nad kablami, o barwie
niebieskiej dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.

5.7.8 Wykonywanie potaczen elektrycznych

Potgczenia nalezy wykona¢ za pomocg spawania, zaciskow srubowych lub w inny
sposob okreslony w projekcie wykonawczym.

W instalacjach elektrycznych i teletechnicznych wnetrzowych tgczenia przewodow
nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.

Liczbe potgczen nalezy ograniczy¢ do minimum; w razie koniecznosci przestrzegac
ponizszych zasad:

- UzywacC elementéw potgczeniowych, ktore zapewniajg lepsze witasciwosci
elektryczne i mechaniczne niz sam kabel.
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- Elementy potgczeniowe powinny by¢ dobrane do materiatu zyt przewoddw.

W przypadku tgczenia przewodow nie nalezy stosowac potgczen skrecanych.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.
Przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny
PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen
mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytgczaC przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do
jakich zacisk jest przystosowany.

Powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczac¢ przed korozjg.

5.7.9 Zakonczenia zyt przewodow
Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:
— proste, nie wymagajgce obrdébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow
Srubowych lub samozaciskowych,

— oczkowe, dla przewodow podtgczanych pod srube. lub wkret; oczko o srednicy
wewnetrznej wiekszej o ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu,

— z koncdéwka.

Zyty wielodrutowe powinny mieé¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajgce obrobki, po zdjeciu izolacji podtgczone do specjalnie
przystosowanych zaciskdw zapewniajgcych obcidniecie zyty i nie powodujgce
uszkodzenia struktury zakohczenia zyty,

— z koncdéwka,

— ztulejkg (koncowkg rurowg umocowang przez zaprasowanie)

5.7.10 Wprowadzenie przewodéw do aparatéw i odbiornikéw

Przewody wyprowadzane z rur, listew, korytek, drabinek itp. oraz wprowadzane do
aparatow i odbiornikdw powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez ostre
krawedzie i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rowki i otwory do wprowadzania przewoddéw powinny byé gtadkie, bez ostrych
krawedzi, zadziorow i zatamanh mogacych uszkodzi¢ lub ostabic izolacje.
Otwory w czesciach metalowych, przez ktére przechodzg, przewody w izolacji,

powinny mie¢ gtadkie powierzenie i zaokrgglone krawedzie lub wyposazone w tulejki
z materiatu izolacyjnego.
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Przewody zasilajgce doprowadzone do aparatéw lub odbiornikdw powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, kontaktem z elementami w
ruchu lub z przedmiotami o podwyzszonej temperaturze.

5.7.11 Przytaczanie przewodéw

Wszystkie potgczenia pomiedzy przewodami instalacji a aparatami i odbiornikami
powinny byC dostepne do ogledzin, prob i konserwacji i by¢ potaczeniami
roztagcznymi. Potgczenia powinny zapewniaé trwatg i niezawodng ciggtosc
elektryczng, by¢é odporne na naprezenia i uszkodzenia mechaniczne oraz na
zagrozenia i wptywy srodowiskowe (np. temperatury, wody itp.).

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej do
prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Zabrania sie pozostawiania odizolowanej zyty
przed zaciskiem oraz wprowadzania zyly z izolacjg do zacisku.

Konce zyly wielodrutowej powinny byC¢ zabezpieczone przed oddzieleniem sie
poszczegdblnych drutow lub skretek przez zaprasowanie tulejki lub koncowki.

Konce zyt wprowadzonych do odbiornika, a nie podtgczonych, nalezy zaizolowac i
unieruchomi¢. Na zyty przewodow trzeba natozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu
izolacyjnego. Oznaczniki powinny by¢ naciggniete na zyty na wcisk tak, aby zapobiec
ich spadaniu czy zsuwaniu sie zyty.

Symbole uzyte na oznacznikach powinny by¢ zgodne z oznaczeniami w projekcie i z
obowigzujgcym systemem alfanumerycznym.

5.8 Wykonanie szczelne

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

— przewody i kable uszczelniaC w sprzecie, osprzecie, aparatach lub
odbiornikach za pomocg dfawic (dtawikéw). Srednice dtawic i otworéw
uszczelniajgcych pierscieni powinny by¢ dostosowane do Srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

— powloke przewodu lub kabla ucig¢ réwno z wewnetrzna sciankg obudowy
sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest
przewod,

— po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,

— stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu
ochrony IP44).
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5.9 Montaz urzadzen

Przed montazem urzadzen zasilajgcych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny
I ewentualnie oczysci¢, uzupetni¢ uszkodzone powtoki antykorozyjne, oczyscic
elementy izolacyjne, wymieni¢ uszkodzone czesci.

Ustawienie prefabrykatow urzgadzen zasilajgcych, ich zamocowanie do podtoza,
potgczenia elektryczne i mechaniczne miedzy prefabrykatami, potgczenia urzadzenia
z instalacjg ochronng nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami stosownych
instrukcji dostawcy.

W przypadku, gdy nie zostaty podane wymagania, co do wysokosci montazu nalezy
zapewni¢ maksymalne odlegtosci urzgdzenia od stropu.

Montaz przeprowadzaé przy zachowaniu pionu, poziomu oraz réwnolegtosci
I prostopadfosci do innego wyposazenia i konstrukcji budynku, jezeli nie zostato
podane inaczej.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

— zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych i mechanicznych,
— zatozyC ostony zdjete w czasie montazu,
— podtgczy¢ obwody zewnetrzne,
— podtaczy¢ przewody ochronne.
Sposdéb montazu powinien ufatwi¢ pozniejszg konserwacje urzadzenia, naprawy i
wymiany jego elementow. Podtgczenie urzgdzenia powinno by¢ wykonane w sposéb

umozliwiajgcy pozniejsze fatwe odtgczenie bez koniecznosci demontazu innych
instalacji.

5.9.1 Inne mocowania

Dla montazu szafek sterowniczych stosowac nalezy ceowniki montazowe, chyba ze
mozliwy jest pewny montaz do konstrukcji budynku.

Puszki rozdzielcze montowane do tras kablowych nie wymagajg dodatkowych
uchwytow.

5.10 Oznaczenia identyfikacyjne
Nalezy zamontowac tabliczki identyfikacyjne:
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1. Oznaczenia identyfikacyjne umiesci¢ nalezy we wszystkich wskazanych
lokalizacjach w miejscach o dobrej widocznosci, lecz nie stwarzajgcych
przeszkdd dla dziatania instalacji i czynnosci konserwacyjnych.

2. Nalezy dobra¢ nazwy, okreslenia, kolory zwigzane z oznaczeniami instalacji
teletechnicznych zgodnie z niniejszg Specyfikacjg Techniczng; nalezy zachowac
spojnosc¢ systemu identyfikacji

3. Tasmy oznaczeniowe samoprzylepne: przed natozeniem tasmy samoprzylepnej
podtoze nalezy oczyscic.

4. Trasy kablowe oraz pojedyncze kable nalezgce do wybranych systeméw nalezy
oznaczac¢ w nastepujgcy sposob:

a) tasémy: kolorowe samoprzylepne o szerokosci min. 50 mm, catkowicie
otaczajgce kabel;, w przypadku oznaczen dwukolorowych tasmy nalezy
natozy¢ bezposrednio przy sobie.

b) oznaczenia umiesci¢ w miejscach przejs¢ kabli przez $ciany i stropy, w
miejscach zmiany kierunku i w odlegtosciach nie przekraczajgcych 10 m na
ciggach prostych.

c) oznaczenia kolorowe: nie sprzeczne z oznaczeniami wg norm.

5.11 Malowanie poprawkowe

Starannie wyczysci¢ uszkodzone miejsca i natozy¢ farbe podktadowg, posrednig
oraz nawierzchniowg w zaleznosci od stopnia uszkodzenia powierzchni.

Malowanie poprawkowe wykonac scisle wedtug wskazéwek producentow urzgdzen.

6. Oznaczenia elementéw instalacji

6.1 Oznaczniki kablowe i do rurek instalacyjnych

Wyroby standardowe: jezeli producent oferuje wiecej niz jeden typ wyrobu dla
szczegoblnego zastosowania, wybor moze by¢ wykonany przez Wykonawce; nalezy
jednak stosowac wybrany wyréb konsekwentnie w catej instalaciji.

Nalezy uzgodni¢ wymagania, co do wielkoSci opisow, szerokosci poszczegolnych
koloréw w oznaczeniach wielobarwnych i minimalna dtugo$¢ oznaczen na kablach i
rurkach instalacyjnych.

Opis: Symbol i numer linii kablowej, napiecia oznaczenie kabla wg normy.
Oznaczniki samoprzylepne: z gotowym nadrukiem; opis powinien by¢ pokryty
materiatem przezroczystym, odpornym na oddziatywanie otoczenia.
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Opaski termokurczliwe: z gotowym nadrukiem; wielokolorowe dobrane do srednicy
kabla / rurki i utrzymujgce sie we witasciwym miejscu przez obkurczenie po zatozeniu.

Kolorowa tasma samoprzylepna: samoprzylepne o minimalnej grubosci 0,1 mm i
szerokosci od 25 do 50 mm.

Oznaczniki tasmowe: samoprzylepne z gotowym nadrukiem literowo-cyfrowym.

Oznaczniki aluminiowe: tasmy z aluminium o grubosci min. 0,5 mm z wyttaczanym
opisem z otworami umozliwiajgcymi zacisniecie wokot kabla.

Tabliczki plastykowe do zawieszania: w arkuszach z nadrukiem gotowym Ilub
wykonywanym na budowie 2z otworem do zawieszania. Tio w Kkolorze
pomaranczowym o ile nie podano inaczej.

Tabliczki kartonowe z powtokg aluminiowg: odporne na wptywy otoczenia, karton
pokryty z obu stron warstwg aluminium. Gotowy nadruk pokryty przezroczystym
tworzywem, odpornym na wptywy otoczenia.

Tabliczki mosiezne i aluminiowe: z wytltoczonym opisem i otworem do zawieszenia.
Rozmiary 60 x 60 mm, grubos¢ 1,5 mm.
6.2 Grawerowane tabliczki znamionowe i znaki

Produkty standardowe: w przypadku, gdy dla konkretnego zastosowania oferowany
jest wiecej niz jeden typ wyrobu, wybor moze by¢ dokonany przez Wykonawce, lecz
nalezy stosowac konsekwentnie jeden, wybrany wyréb w catej instalaciji.

Tabliczki do grawerowania: laminat melaminowy o grubosci min. 1,5 mm dla
tabliczek o powierzchni do 130 cm? oraz 3,0 mm dla tabliczek o wiekszej
powierzchni.

1. Opis: Czarne litery na biatym tle
2. Otwory dla $rub mocujgcych

Mocowanie tabliczek: wkrety samogwintujgce ze stali nierdzewnej lub Sruby
maszynowe z nakretkg i przeciwnakretka.

6.3 Inne oznaczniki

Paski zaciskowe do kabli: odporne na grzyby, z plastyku samo gasngcego,
samoblokujgce, wykonane w jednym kawatku, o nastepujgcych cechach:

— Szerokos¢ minimalna: 5 mm

—  Whytrzymatos$c¢: 25 kg

— Zakres temperatur: 4 + 85°C

— Kolor: zgodny z wymaganiami specyfikacji jesli uzywane do oznaczen
— Farby: Emalia na podktadzie zalecanym przez producenta
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6.4 Wykonanie
Oznaczniki instalowa¢ zgodnie z zaleceniami ich producentow.

Oznaczniki instalowa¢ we wskazanych miejscach zapewniajgc ich wtasciwg
widocznos$¢ oraz brak kolizji z elementami wymagajgcymi konserwaciji.

Liternictwo, kolory i symbole graficzne: Nalezy skoordynowa¢ nazwy, skroty, kolory i
inne uzywane oznaczenia z wymaganiami specyfikacji technicznej oraz
wymaganiami odpowiednich przepisow panstwowych i lokalnych. Nalezy zachowac
spdjnosc¢ oznaczen w catym obiekcie.

Kolejnos¢ robot: W miejscach gdzie oznaczenia wykonywane sg na wykonczeniu
budowlanym nalezy je wykonac¢ po zakonczeniu robét wykonczeniowych.

Oznaczniki samoprzylepne: Nalezy naktada¢ na powierzchnie oczyszczone z brudu,
kurzu i thuszczu.

7. Kableiprzewody nN

7.1  Ziaczkii mufy

Nalezy stosowac¢ ztgczki i mufy produkcji przemystowej o rozmiarze, obcigzalnosci
pragdowej oraz z materiatu odpowiedniego do zastosowania i warunkdéw otoczenia.

7.2 Przygotowanie podioza

Nalezy wykonaC przeglad tras kablowych oraz elementéw budynku po katem
zgodnosci z warunkami ukfadania kabli i przewodow. Nie nalezy rozpoczynaé
uktadania kabli i przewodow do czasu wtasciwego przygotowania podtoza.

7.3 Przygotowanie podtoza

Nalezy wykona¢ przeglad tras kablowych oraz elementéw budynku po katem zgodnosci z
warunkami uktadania kabli 1 przewodow. Nie nalezy rozpoczyna¢ uktadania kabli 1
przewodow do czasu wlasciwego przygotowania podtoza.

7.4  Uktadanie

Kable i przewody nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producentéw oraz
odpowiednich rozdziatéw niniejszej specyfikacji.

W przypadku wciggania dodatkowych przewoddéw do czesciowo wypetnionych rur i
kanatow instalacyjnych nalezy uprzednio wyciggngc¢ istniejgce oprzewodowanie.
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Wcigganie przewodow: Nie nalezy przekraczaé sit pociggowych ustalonych przez
producenta kabli / przewoddw. Dla utatwienia wciggania kabli mozna uzywac
srodkéw do smarowania, ktdére nie powodujg pogorszenia witasnosci materiatow
izolacyjnych i przewodowych.

Do weciggania kabli nalezy uzywac: sprezyn pociggowych, przewodow, linek i
sznurkow oraz ponczoch kablowych, ktére nie spowodujg zniszczenia kabli czy tez
tras kablowych.

Kable / przewody ukfadane po wierzchu nalezy prowadzi¢ rownolegle Ilub
prostopadle do widocznych elementow konstrukciji.

7.5 Potaczenia
Potgczenia zyt kabli / przewoddw: liczbe nalezy ograniczy¢ do minimum.

Nalezy stosowac ztgczki i mufy, ktore majg lepsze wiasciwosci mechaniczne i
izolacyjne, niz fgczone przewody.

Ztgczki przelotowe i odgatezne powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiedniego do
materiatu tgczonych przewoddw.

Wypusty: nalezy stosowaé zapasy przewodu o dtugosci min. 300 mm.
Puszki konncowe i przelotowe nalezy podtgczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Ztgczki Srubowe nalezy docisngé z momentem zgodnym z wymaganiami producenta.

8. Korytai drabiny kablowe

8.1 Osprzet

Ztgczki, tréjniki, potaczenia krzyzowe, kolanka i inne ztgczki powinny by¢ z tego
samego materiatu, co korytka.

Pokrywy: Petne lub perforowane z tego samego materiatu i tak samo wykonczone jak
korytka.

Przegrody: z tego samego materiatu i tak samo wykonczone jak korytka.
taczniki, uchwyty oraz wieszaki do korytek typu zalecanego przez producenta.

8.2 Montaz

Korytka nalezy instalowa¢ doktadnie poziomo lub pionowo zgodnie z zaleceniami
producenta, rysunkami koordynacyjnymi sporzgdzonymi wedtug projektu i odnosnymi
normami.

Nalezy usung¢ zadziory i wygtadzic¢ ostre krawedzie.
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Korytka nalezy umocowac¢ pewnie do konstrukcji budynku zgodnie z odrebnym
rozdziatem specyfikacji o ile nie podano inaczej

Podejscia do urzgadzen nalezy wykonywaC przy uzyciu ztgczki kotnierzowe;j
zawieszonej niezaleznie od gtdwnego ciggu korytek, ktory nie powinien opierac¢ sie
na obudowie urzadzenia.

Na przejsciach przez szczeliny dylatacyjne budynku oraz na ciggach prostych
przekraczajgcych 30 m nalezy stosowac ztgczki kompensacyjne.

Zmiany kierunku i poziomu korytek nalezy wykonywac przy uzyciu standardowych
ztgczek.

Pod elementami rozgateznymi i odgateznymi (w miejscach zmiany kierunku trasy)
nalezy instalowac¢ dodatkowe podpory.

Potgczenie korytek przy uzyciu ztgczek standardowych.

Przejscia przez $ciany ogniowe i dymowe wykonywaé¢ zgodnie z oddzielnym
rozdziatem specyfikacji.

Dla kabli uktadanych w przysztosci nalezy przewidzie¢ zaslepione przepusty rurowe
w uszczelnionym przejsciu pozarowym.

Instalacja korytek powinna zapewni¢ dostep dla pdzniejszego uktadania
dodatkowych kabli.

Nalezy stosowaé przegrody dla odseparowania kabli nalezagcych do réznych
systeméw tj. sitowych, telekomunikacyjnych itp. oraz kabli o réznym napieciu
znamionowym izolacji.

Pokrywy zakfadaé po utozeniu wszystkich kabli.
Miejsca przecie¢ korytek nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg.

Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu
elektrycznego, aby zapewni¢ ekwipotencjalne potgczenie i uziemienie.

8.3  Znaki ostrzegawcze
Ciagi korytek nalezy opatrzy¢ znakami ostrzegawczymi w widocznych miejscach.

8.4 Zabezpieczenia

Zapewnic¢ zabezpieczenie wykonanych tras korytek tak aby nie ulegty zniszczeniu lub
uszkodzeniom do czasu kompletnego odbioru budynku.

Uszkodzenie powierzchni ocynkowanych naprawi¢ przy uzyciu farby cynkowej
zalecanej przez producenta korytek.
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8.5 Czyszczenie

Po zakonczeniu montazu korytek nalezy dokonac ogledzin widocznych powierzchni.
Nalezy usungC zadziory, zabrudzenia, gruz oraz dokona¢ napraw uszkodzonych
powierzchni.

9. Osprzeti akcesoria

Mocowanie pewne i rowne.

Ptytki Scienne instalowac po zakonczeniu malowania pomieszczen.
Na czas malowania osprzet nalezy zabezpieczyc.

Wymieni¢ lub naprawi¢ uszkodzone elementy.

10. Instalacja PV
10.1 Wpymagania dotyczace dostawy i montazu konstrukcji wsporczej

10.1.1 Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Przewiduje sie montaz paneli na konstrukcji wiat, przeznaczonej do mocowania
modutéw fotowoltaicznych w modelu dwustawowym. Szkieletowa konstrukcja pod
panele fotowoltaiczne umozliwia montaz rzedoéw paneli fotowoltaicznych nachylonych
pod katem w przedziale 5-15 stopni, zgodnie ze wskazaniem producenta, o0 orientaciji
wschod-zachaod.

10.1.2 Charakterystyka konstrukcyjna

Moduty montowane bedg w pozycji poziomej na konstrukcji wiat. Konstrukcja paneli
dodatkowo zostanie przykotwiona do dachu kazdej wiaty. Catkowite obcigzenie od
instalacji PV nie przekroczy 50 kg/m2 w miejscach instalacji paneli.

Panele nalezy rozmieszczac¢ w réwnych odstepach, zapewniajgc
. odpowiednig wentylacje (min. 5 cm od podfoza),
. brak zacienien (np. od elementéw konstrukcyjnych lub pobliskich drzew).

Mocowanie paneli do wiaty nalezy wykona¢ za pomocg szyn montazowych, za
pomoca:
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. klamr srodkowych — do tgczenia paneli ze soba,
. klamr koncowych — do mocowania skrajnych paneli.

10.2 Wymagania dotyczace dostawy i montazu modutéw fotowoltaicznych

. Przewiduje sie montaz 211 szt. modutow fotowoltaicznych model Vertex S+
TSM-450 NEG9R.2 Black frame produkcji Trinasolar lub zastosowanie
rownowaznych paneli PV.

. kazdy modut musi posiadaé Swiadectwo spetnienia aktualnych norm w
szczegolnosci: IEC 61215, IEC 61730,
. kazdy modut musi mie¢ dodatnig tolerancje mocy. Do produkcji modutdw

muszg by¢ stosowane ogniwa pochodzgce z biezgcej produkcji (nie starsze niz 6
miesiecy od daty dostarczenia na plac budowy), fabrycznie nowe,

. moc znamionowa oferowanych modutéw fotowoltaicznych od drugiego roku
eksploatacji - przez co najmniej okres 15 lat - moze spadaé o nie wiecej niz 0,55%
mocy znamionowej rocznie,

. wspotczynnik temperaturowy mocy Pmax -0,35 %/C,
. antyrefleksyjna powtoka, szyba o grubosci 3,2 mm.d

10.3 Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa

Instalacje fotowoltaiczng nalezy zabezpieczyé poprzez zainstalowanie systemu
uziemien. Nalezy uzyskac jak najmniejszg rezystancje uziemienia (ponizej 10 Q,
mierzonej przy niskiej czestotliwosci). Metalowe konstrukcje wsporcze i ramy
nosne muszg by¢ ze sobg wzajemnie potgczone bednarkg ocynkowang o

przekroju 120 mm?2 (ptaskownik FeZn 30x4).

10.4 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Metalowe ramy modutdow muszg by¢é uziemione, co zapewni wyrownanie
potencjatbw i ochrone przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym.
Skuteczno$¢ uziemienia powinna by¢ potwierdzona badaniami rezystanciji
uziemienia.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg rowniez wszystkie metalowe czesci, normalnie
nie przewodzgce pradu lecz moggce stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie
pojawienia sie na tych elementach potencjatu w wyniku uszkodzenia.

W szczegdlnosci nalezy uziemic:
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. konstrukcje metalowych rozdzielnic i szaf,
. konstrukcje wsporcze modutéw,
. ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
. obudowy inwerterow.

Prace te nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujgcy unikniecie zjawiska korozji metali
spowodowanej procesami elektrochemicznymi, zachodzacymi wskutek
wystepowania roznych potencjatow na powierzchni tgczonych metali.

10.5 Dostawa i montaz inwerteréw fotowoltaicznych

Energia elektryczna dostarczona do inwerteréw fotowoltaicznych ma forme pradu
statego i moze by¢é wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod
warunkiem zastosowania urzgdzen do konwersji prgdu statego na prad przemienny
zwanych inwerterami (falownikami).

10.6 Wymagania dotyczace dostawy i montazu monitoringu pracy inwerteréw

System fotowoltaiczny sktadajgcy sie z inwerterow musi by¢ monitorowany poprzez
jeden centralny uktad, sterownik. Podtgczenie inwerterow do ukfadu monitorujgcego
odbywa sie poprzez magistrale RS485 za posrednictwem skretki kablowej w powtoce
odpornej na warunki zewnetrzne.

Wymaga sie aby system monitorowania miat mozliwos¢ rejestracji, podgladu i
sterowania takich parametrow jak:

podglad parametrow pracy zainstalowanych inwerteréw,

podglad produkcji energii elektrycznej,

podglad mocy chwilowej kazdego z inwerterdw,

podglad mocy chwilowej catego systemu sumarycznie.

Grafika produkcji powinna mie¢ mozliwos¢ przedstawienia na wykresach. System
powinien by¢é wyposazony w mozliwos¢ wysytania powiadomien o btedach w pracy
instalacji fotowoltaiczne.

10.7 Wymagania dotyczace dostawy i montazu okablowania solarnego DC
10.7.1Kable solarne DC
e Kable do instalacji solarnych z zytg miedziana,
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e Odporny na promieniowanie UV,

e Mozliwos¢ uktadania w ziemi

e Kable solarne muszg charakteryzowac sie atestem do stosowania w
instalacjach fotowoltaicznych i wytrzymatoscig izolacji przy napieciu
1500 Vdc (1800 Vdc) w zakresie mozliwych temperatur od -40°C do
90°cC.

10.7.2 Zkacza hermetyczne potaczeniowe napiecia DC

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w zigczki o stopniu ochrony co
najmniej IP65 np. Multicontact MC4 lub réwnowazne o takich samych parametrach.

Parametry techniczne ztgcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 39 A
e Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1500 Vdc
e Stopien ochrony: IP65

10.8 Wymagania dotyczace dostawy i montazu okablowania nn 0,4kV
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe:

e kable elektroenergetyczne miedziane typu YKY z izolacjg na 1000 V,
e kable elektroenergetyczne aluminiowy typu YAKXS z izolacjg na 1000 V,
e przewody jednozytowe miedziane typu LgY z izolacjg na 750 V,

Kable nn powinny spetnia¢c wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pieciozytowych w izolacji polwinitowe;.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wytgczenia
zasilania.

Kable utozone bedg w korytkach o wykonaniu zewnetrznym i kanatach kablowych z
tworzywa mocowanych do stelazy konstrukcji modutéw fotowoltaicznych oraz w
wykopach ziemnych na minimalnej gtebokosci min. 70 cm (pod nawierzchniami
utwardzonymi 100 cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubos¢ 10 cmi z
takg samg warstwg przykrycia. Trase kabla oznakowaé folig PCV koloru
niebieskiego (szeroko$¢ 30 cm i grubos¢ 0,5 mm). Miejsce zmiany kierunku
utozenia kabla oznaczy¢ stupkami betonowymi. Pamietac¢ trzeba bezwzglednie o
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zachowaniu odlegtosci pomiedzy kablami w wykopie ziemnym. Promienie giecia
kabli musza by¢ zgodne z zaleceniami producenta kabli. Nalezy zwrdci¢
szczegolng uwage podczas uktadania kabli aby nie uszkodzi¢ izolacji zewnetrznej
kabla. Kable muszg mie¢ zostawione zapasy po stronie inwertera jaki i ztgcza
kablowego ZK.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymogoéw BHP W miejscach
zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami kable prowadzi¢ w rurach
ostonowych z dodatkiem po 50cm na strone. Nalezy dokonac odbioru linii kablowej
przed zasypaniem oraz dokonac¢ inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.

10.9 Wpymagania odnosnie dostawy i montazu rozdzielnic elektrycznych

Integracja zestawu inwerteréw z siecig elektroenergetyczng odbedzie sie za pomocag
zestawu ztgcz kablowych ZK, w ktérych kable bedg tgczone i zabezpieczane.

10.9.1 Wyposazenie wewnetrzne ztgcz kablowych ZK

W zigczach kablowych ZK dokonuje sie montazu bezpieczniko-roztgcznikow z
wktadkami topikowymi. Nalezy dobrac¢ parametry zabezpieczen do mocy inwerterow

11. Instalacja uziemiajaca i potagczen wyréwnawczych

Nalezy maksymalnie wykorzysta¢ przewodzgce elementy konstrukcji i wyposazenia

Uzioméw sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami
nieprzewodzgcymi.

Dopuszcza sie stosowania potgczen srubowych zaciskowych lub stykowych dla
tgczenia elementow pokrytych warstwami antykorozyjnymi po uprzednim usunieciu
warstwy powtoki i ponownym pokryciu powtokg antykorozyjng catego potgczenia.

Potgczenia spawane elementdéw instalacji uziemiajgcej i potgczen wyrownawczych
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg (nie dotyczy potgczen zalewanych betonem).

Przewody uziemiajgce: uktadaC¢ po mozliwie najkrétszych i najprostszych trasach
chyba, ze podano inaczej.

Wystepujgce w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowac
dodatkowymi potgczeniami wyrownawczymi. Potgczenia wyrownawcze urzgdzen,
ktore nie mogg mieC galwanicznych pofgczen z innymi instalacjami nalezy
wykonywaé za pomocg ogranicznikdéw przepiec.
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Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujgce, techniki cyfrowej), ktorych
dziatanie moze byC¢ w sposob niedopuszczalny zaktécane napieciami wywotanymi
przeptywem pradu piorunowego w urzgdzeniach piorunochronnych obiektu, nalezy
chroni¢ za pomocg ogranicznikdw przepiec.

Ograniczniki powinny by¢ instalowane pomiedzy przewodem zasilajgcym a ekranem
albo przewodem ochronnym PE Iub najblizszym elementem urzadzenia
piorunochronnego.

Stosowane ograniczniki przepiec oraz ich charakterystyki nalezy dobieraC w
zaleznosci od rodzaju chronionego urzgdzenia, zgodnie z jego instrukcjg obstugi, z
uwzglednieniem wymagan podanych przez producenta ogranicznikdéw.

12. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakohczeniu powinno
podlegac:

— zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacijg projektowa,
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji,

— poprawnos¢ wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalaci
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosC¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzehn i
odbiornikéw energii elektrycznej,

— poprawnos¢ zamontowania i dokonania kompletacji opraw oswietleniowych
(ze szczegolnym uwzglednieniem oswietlenia awaryjnego)

— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

— badania wydajnosci instalacji fotowoltaiczne;.

13. Obmiar robot

Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg
obmiarowg jest komplet robét.

14. Odbior robot

Odbiér instalacji elektrycznej i teletechnocznej w budynku i w terenie.
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14.1 Warunki odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznej w budynku

Wykonawca robot budowlanych, niezbednych do wykonania instalaci
elektrycznej i teletechnicznej, powinien zapoznac sie z budynkiem, w ktérym bedg
one wykonywane oraz stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie.

Odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej
i teletechnicznej, dokonuje sie przed przystgpieniem do robét elektrycznych.

Odbioru robét dokonuje wykonawca roboét elektrycznych i teletechnicznych od
inwestora (zleceniodawcy).

Szczegotowy zakres odbioru robdt zalezy od charakteru i rodzaju roboét
przewidzianych do wykonania.

Zakres i termin odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznej i teletechnicznej, oraz stan budynku (lub jego czesci)
przekazywanego do wykonania instalacji powinien by¢ zgodny z ustaleniami
zawartymi w umowie o realizacje inwestyciji.

Odbidr robot powinien by¢ udokumentowany protokotem.

Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczyc
wykonawcy plan instalacji i urzgdzen podziemnych, znajdujgcych sie na terenie robot
lub ztozy¢ pisemne oswiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i
urzgdzen podziemnych.

14.2 Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej i teletechnicznej.
14.2.1 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i teletechnicznych

— Kazda instalacja elektryczna i teletechniczna w obiekcie powinna by¢ poddana
szczegotowym ogledzinom i probom, obejmujgcym niezbedny zakres
pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

— Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co
najmniej dwdch oséb, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom
elektrycznym i teletechnicznym.

— Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i teletechnicznych mogg
wykonywaé wytgcznie osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne.
Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej
zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie
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BHP pod wzgledem prac  przy  urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuije:

o ogledziny instalacji elektrycznych,

o badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

o proby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢é wykonywane przez oddzielne
zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych
protokotow.

Protokoty z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych
nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym, ze
z badan i prob powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzgdzi¢ protokot
koncowy z badan odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢é do odbioru
koncowego obiektu (instalacji elektrycznych w obiekcie). Protokdt  ten
powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

o numer protokotu, miejscowos$c¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,
date wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikow badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu
do eksploatacii,

o ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

— podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodno$¢ ustalen zawartych w
protokole.

o O O O O

14.2.2 Ogledziny instalacji elektrycznych i teletechnicznych

— Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu
zasilania instalacji.

— Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub
urzadzenie:

o spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
o zostaly prawidtowo =zainstalowane i dobrane oraz oznaczone
zgodnie z projektem,
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o nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych
mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

— Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

o wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonane;j
instalaciji),

ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,

o ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

o doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

o wykonania potgczen obwodow,

o doboru i nastawienia  urzadzehn = zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych,

o umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczacych,

o rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu

o o0znaczenia przewodoéw fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

o umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych Ilub innych

informacji na oznaczenie obwoddéw, bezpiecznikow, tgcznikow,
zaciskow itp.,

o wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich
wygodnej obstugi i konserwaciji.

14.2.3 Estetyka i jakos¢ wykonanej instalaciji.

jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:
zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego.

trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementow
mocujgcych i uchwytow.

zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania.

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tgcznikbw oraz
jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych.

wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementow urzadzen i instalaciji
narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.
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14.2.4 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim
zostaty zastosowane.

Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznych oraz ich zgodnos$¢ z normami.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41
oraz PN-IEC 60364-4-47.

14.2.5 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane.

urzgdzenia moggce powodowaC powstawanie tuku elektrycznego sg
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na
otoczenie.

urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.

dostepne czes$ci urzgdzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniem.

urzgdzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem.

urzagdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.
Sprawdza sie zgodnosc instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i
PN-IEC 60364-4-482.

14.2.6 Potaczenia przewodow
Nalezy sprawdzié, czy:

potgczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i
osprzetu,

nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone
przewody.
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14.3 Warunki odbioru wykonanej instalacji PV w terenie

W celu odbioru instalacji fotowoltaicznej, Wykonawca powinien dokonaé pomiaru
instalacji fotowoltaicznej. Protokoty pomiarowe z wykonanych pomiarow nalezy
przygotowac i dostarczy¢ Inwestorowi tgcznie z dokumentacjg powykonawcza.

Wymagane protokoty pomiarowe:

. badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
. pomiaru impedanciji petli zwarcia,

. pomiaru rezystancji uziemienia,

. badania rezystanciji izolacji kabli statoprgdowych DC,
. badania wydajnosci instalacji fotowoltaiczne,.

15. Sprawdzenia odbiorcze

Podczas procesu budowlanego oraz procedur odbiorowych Wykonawca jest w petni
odpowiedzialny za kompletne wykonanie wszystkich testow wymaganych przez
Polskie Normy, przepisy budowlane i tzw. “dobrg praktyke budowlang”, wliczajgc w to
wymagania wszystkie lokalnych organéw takich, jak (ale nie wylgcznie): dostawcy
mediéw, Sanepid, PIP, Panstwowa Straz Pozarna, producenci etc.

Instalacje elektryczne bedag przetestowane zgodnie z majgcymi zastosowanie w
takich przypadkach Polskimi Normami i przepisami zawartymi ponizej. Jednak
Wykonawca nie powinien ograniczaC sie tylko do stosowania tych wypisanych
ponizej:

— PN-HD 60364-6
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie.

15.1 Wykaz czynnosci kontrolnych i préb
15.1.1 Rozdzielnice i tablice rozdzielcze
Korzystajgc z rysunkow sprzedawcy sprawdzi¢ tablice rozdzielczg, co do
brakujgcych czesci.
— Sprawdzi¢ wszystkie tabliczki znamionowe.

— Sprawdzi¢, czy wszystkie uwagi z fabrycznego sprawozdania z prob sg
dotgczone.

Sprawdzi¢, czy w tablicach zamieszczono odpowiednie schematy.
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Zanotowa¢ numeracje obwodow tablicy rozdzielczej oraz wartosci znamionowe
bezpiecznikdéw i porownac je z zatwierdzonymi rysunkami. PrzetestowaC dowolne
wiasciwosci zabezpieczajgce takie jak blokady, ktodki i wytgczniki drzwiowe.

Skontrolowa¢ szyne uziemiajgcg i potgczenia uziemiajgce kabli wewnagtrz tablic
rozdzielczych.

Sprawdzi¢, czy urzgdzenie spetnia wymagania klasyfikacji obszaru ustalone w
specyfikacji projektowej i na rysunkach.
Sprawdzi¢, czy wszystkie kable majg wiasciwe etykiety identyfikacyjne.

Sprawdzi¢, czy wszystkie kable sg zainstalowane bez naprezenh i czy zainstalowano
elementy mocujgce kable.

Sprawdzi¢, czy zainstalowano wszystkie pokrywy i ostony.
Sprawdzi¢ mocowanie do sciany lub ramy.

Sprawdzi¢, czy zainstalowane wtasciwe uszczelnienia kabli i czy nieuzywane wejscia
kabli sg zamkniete zaslepkami.

Zmierzy¢ rezystancje izolacji uktadu szyn; wyniki zapisa¢ w formularzu prob

15.1.2Kable energetyczne i sterownicze

Porownaé wielkos¢, typ i numeracje kabli ze schematami kablowymi zwracajgc
szczegOlng uwage na wszelkie wymagania specjalne, np. toksycznosé. Sprawdzic,
czy identyfikacja przewodow zgadza sie ze schematami potgczen i kolejnoscig faz.

Skontrolowac¢ szczelnos¢ i jakos¢ wykonania uszczelnieh kablowych.

Sprawdzi¢, czy dla danej wielkosci i typu kabla zastosowano odpowiedni typ
uszczelnienia dtawikowego i czy w wyszczegdlnionych miejscach zainstalowano
izolacyjne elementy posredniczgce uszczelnien dtawikowych.

Sprawdzi¢, czy ptyty dtawikowe dla wszystkich kabli jednozytowych zostaty
wyprodukowane z materiatdbw niemagnetycznych.

Jesli przewody zakonczono potgczeniami obciskanymi sprawdzié¢, czy uzyto
kohcowek obciskajgcych wtasciwej wielkosci i odpowiedniego typu.

Przed wykonaniem jakichkolwiek pomiarow inspektor powinien upewnic sie, ze oba
konce kabla zostaty odigczone i nie sg zanieczyszczone zadnymi metalami.
Skontrolowac¢ potgczenia uziemiajgce.

Dla kabli wysokonapieciowych sprawdzi¢, czy kable uszczelniono zgodnie z
instrukcjami producentéw kabli, a zwlaszcza sprawdzié, czy zabezpieczono kable
przed nadmiernymi naprezeniami.

Préby montazowe: Po zakonczeniu uktadania kabli, lecz przed podaniem napiecia
nalezy zademonstrowac¢ zgodnos¢ wykonanej instalacji z projektem i przepisami.
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— Procedura: nalezy dokona¢ ogledzin oraz wykona¢ niezbedne pomiary
mechaniczne i elektryczne zgodnie z PN-HD 60364-6.

Kable i osprzet, ktdre nie spetniajg wymagan nalezy naprawic¢ lub wymieni¢ i poddac¢
ponownie badaniom

15.1.3Instalacja uziemiajgca

W ramach odbiorow czesciowych nalezy dokonacC kontroli miedzyoperacyjnych.
Kontrole te obejmujg:

1. sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych zbrojenia
fundamentow obiektow przed zalaniem betonem, to jest:

— przekrojow poprzecznych zbrojenia i potgczenh pretdéw zbrojeniowych,
— przekrojow przewodow uziemiajgcych i prawidtowosci ich potgczen,
— przygotowania pretéw zbrojenia (wypustéw) do potgczen z przewodami
uziemiajgcymi,
— miejsc  wyprowadzenia przewoddéw uziemiajgcych, oznaczonych w
dokumentaciji,
— wynikdbw pomiaréw rezystancji uziemien, wykorzystujgcych zbrojenie
fundamentow, przed wykonaniem kondygnacji naziemnych,
2. sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego robot wykonawca powinien:
— przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg,
— sporzadzi¢ oswiadczenie o zakonczeniu robot.
Komisja odbioru powinna:
— zbadac aktualnosc¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

— przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzenia piorunochronnego z punktu widzenia
zgodnosci z dokumentacje jego materiatdw, wymiarow i rozmieszczenia,

— sporzadzi¢ protokdt odbiorczy, z uwzglednieniem wszystkich podstawowych
uwag i podjetych zalecen
15.1.4Koryta i drabinki kablowe

Sprawdzié, czy wszystkie wymiary korytek/drabinek kablowych sg zgodne ze
stosownymi rysunkami.

Sprawdzi¢ elementy wspierajgce korytek/drabinek kablowych.
Sprawdzi¢, czy nie ma ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢ kable.
Sprawdzi¢, czy promien zaginania jest wtasciwy.
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Sprawdzi¢, czy wszystkie korytka/drabinki kablowe sg wtasciwie uziemione.
Sprawdzi¢ oddzielenia pomiedzy kablami o réznych napieciach.

Sprawdzi¢, czy korytka/drabinki kablowe zainstalowano z dala od gorgcych
powierzchni.

Sprawdzi¢, czy wszystkie pokrywy, przegrody przeciwpozarowe i podobne elementy
sg zainstalowane.

Uziemienie: Nalezy przeprowadzi¢ pomiary ciggtosci elektrycznej potgczen korytek.

Zamocowanie: wyprobowa¢ pewnos¢ umocowania korytek dla kazdego typu
mocowania i podtoza.

Wykonawca powinien przygotowa¢ urzgdzenia pomiarowe dla wykonania
wiarygodnych prob.

Nalezy uzyskaC¢ zgode Architekta na wykonanie prob obcigzajgcych konstrukcje
budynku; sity obcigzajgce nie powinny przekracza¢ 90% wytrzymatosci mocowania.
Niepewne mocowania nalezy wymienic.

15.1.5Kable sterownicze

Poréwna¢ wielko$¢, typ i numeracje kabli ze schematami kablowymi zwracajgc
szczegolng uwage na wszelkie wymagania specjalne, np. toksycznos¢. Sprawdzié,
czy identyfikacja przewoddw zgadza sie ze schematami potgczen i kolejnoscig faz.

Skontrolowac¢ szczelno$c¢ i jakos¢ wykonania uszczelnien kablowych.

Sprawdzi¢, czy dla danej wielkosci i typu kabla zastosowano odpowiedni typ
uszczelnienia dtawikowego i czy w wyszczegolnionych miejscach zainstalowano
izolacyjne elementy posredniczgce uszczelnien dtawikowych.

Sprawdzi¢, czy ptyty dtawikowe dla wszystkich kabli jednozytowych zostaty
wyprodukowane z materiatdw niemagnetycznych.

Jedli przewody zakonczono potgczeniami obciskanymi sprawdzi¢, czy uzyto
koncéwek obciskajgcych wtasciwej wielkosci i odpowiedniego typu.

Przed wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw inspektor powinien upewnic¢ sie, ze oba
konhce kabla zostaty odtgczone i nie sg zanieczyszczone zadnymi metalami.
Skontrolowac¢ potgczenia uziemiajgce.

Dla kabli wysokonapieciowych sprawdzi¢, czy kable uszczelniono zgodnie z
instrukcjami producentéw kabli, a zwtaszcza sprawdzié, czy zabezpieczono kable
przed nadmiernymi naprezeniami.

Préby montazowe: Po zakonczeniu uktadania kabli, lecz przed podaniem napiecia
nalezy zademonstrowac¢ zgodnos¢ wykonanej instalacji z projektem i przepisami.
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— Procedura: nalezy dokona¢ ogledzin oraz wykona¢ niezbedne pomiary
mechaniczne i elektryczne zgodnie z PN-HD 60364-6.

Kable i osprzet, ktdre nie spetniajg wymagan nalezy naprawic lub wymieni¢ i poddac¢
ponownie badaniom

15.1.6 Puszki tagczeniowe

Sprawdzi¢, czy lokalizacja puszek potgczeniowych jest taka, jak na rysunkach.
Sprawdzi¢, czy dane znamionowe klasyfikacja i IP sg zgodne ze specyfikacja.

Sprawdzi¢, czy dana puszka potgczeniowa jest odpowiednio zamocowana i
oznakowana.

Sprawdzié, czy typ, wielkos¢, mocowanie i oznakowanie zaciskow sg odpowiednie, a
okablowanie jest zgodne z rysunkami.

Sprawdzi¢, czy uziemienie wewnetrzne i zewnetrzne jest wiasciwe.

Sprawdzi¢, czy uszczelnienia dtawikowe i akcesoria sg wiasciwie mocowane, a
nieuzywane wejscia kabli sg zaslepione.

Sprawdzi¢, czy uszczelki sg wtasciwie zainstalowane, zgodnie z wymogami.
Sprawdzié, czy puszka jest odpowiednio uszczelniona

15.1.7 System bezpieczenstwa CCTV, SSWiN
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby i sprawdzenia:

— Sprawdzenie czystosci elementéw systemowych (zapylenie, zanieczyszczenie
odpadami budowlanymi).

— Sprawdzenie zgodnosci zainstalowanych elementéw z normami.
— Sprawdzenie zgodno$ci instalacji z dokumentacjg projektowa/powykonawcza.

— Sprawdzenie dokumentacji technicznej systemow (certyfikaty, DTRKi,
oprogramowanie producenta, hasta i klucze systemowe-bez ograniczen).

— Sprawdzenie protokotbw =z pomiardw instalacji (pomiary rezystanciji,
pojemnosci, doziemien, ciggtosci i biegunowosci petli dozorowych/linii
sygnatowych).

— Sprawdzenie poprawnego sygnalizowania usterki i sabotazu.

— Sprawdzenie poprawnego sygnalizowania alarmow.

— Sprawdzenie rezerwowych zrodet zasilania (test wydajnosciowy i czasowy).

Ponadto nalezy:

— Przekaza¢ Inwestorowi ksigzke eksploatacji i konserwacji systemow
bezpieczenstwa (zgodna z zaleceniami producenta systemu).
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Potwierdzi¢, ze obstuga techniczna zostata przeszkolona w zakresie obstugi i
konserwacji.

Przekazac inwestorowi dokumentacje powykonawczg instalacji wraz z petnym
pakietem dokumentacji technicznej i formalno-prawnej elementéw i urzgdzen
zainstalowanych systemow.
PrzekazaC wszystkie licencje i ptyty instalacyjne zainstalowanego
oprogramowania oraz algorytmy (kody zrédtowe) napisane na potrzeby
projektu dla systemdéw bezpieczenstwa i systemu wizualizacji w wersji
edytowalne;j.
Sporzadzi¢ protokot odbiorowy, w ktorym podpisujg sie:

o wykonawca systemow bezpieczenstwa,

o odbierajgcy: Inspektor nadzoru/inwestor.

SSWiN

Sprawdzenie poprawnosci opiséw elementéw systemu (nr linii/grupa/strefa).

Przeprowadzenie prob funkcjonalnych na okoliczno$¢ prawidtowej wspotpracy
z innymi systemami i urzgdzeniami budowlanymi zabudowanymi w obiekcie.

Sprawdzenie sprawnosci elementéw systemu (elementéow peryferyjnych,
moduty I/O, kontrolerow przejsc i urzadzen centralnych, walk-test, etc.).

Sprawdzenie zadziatania kazdego tgcza do zdalnego centrum monitoringu.

Sprawdzenie sposobu konfiguracji systemu (w tym wizualizacji), podziat na
strefy/grupyl/linie.

Sprawdzenie poprawnosci opiséw elementéw systemu (indeks).
Sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu i ustawien kadru punktéw kamerowych.

Sprawdzi¢ osprzet punktéw kamerowych (obiektywy, obudowy zewnetrzne,
grzatki i termostaty, oswietlacze IR etc.)

Sprawdzi¢ zabezpieczenia przeciwprzepieciowe torow sygnatowych systemu.

Dwukrotnie sprawdzi¢ sposob dziatania systemu, w zaleznosci od warunkow
oswietleniowych (dzien/noc).

Sprawdzi¢ czasy reakcji systemu na sterowanie operatora lub zdarzenie
alarmowe.

Dokonac¢ wizualnego sprawdzenia jakosci wyswietlanego obrazu oraz stopnia
pokrycia dozorowanych obszaréw, wykonac test chodzenia.
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Sprawdzi¢ parametry wyswietlania i zapisu sygnatow z poszczegolnych
punktow kamerowych.

Sprawdzi¢ minimalny czas rejestracji poszczegodlnych video rejestratorow.

Sprawdzi¢ warunki ergonomii i BHP na stanowisku dozoru, jak dla stanowiska pracy
z komputerem.

15.1.8 System IT
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby i sprawdzenia:

Sprawdzenie zgodnosci instalacji z dokumentacjg projektows.

Sprawdzenie czystosci elementow systemowych w tym szaf tele-info, porty
patchpaneli, PELIi (zapylenie, zanieczyszczenie odpadami budowlanymi).

Sprawdzenie poprawno$ci opisow elementow systemu od strony panela i od
strony PELa.

Sprawdzenie zgodnosci instalacji z dokumentacjg projektowg/powykonawcza.

Sprawdzenie sposobu dystrybucji przewodow w szafach tele-info oraz poza
nimi, az do punktu odbiorczego.

Sprawdzenie pomiarow (zgodnie z opisem technicznym i warunkami gwarancji
producenta). Protokét pomiarowy na pismie.

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary tgczy statych
(Permanent Link) w odniesieniu do wartosci granicznych parametréw klasy E wg
normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

Poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe RL

Ttumiennosc¢ wtrgceniowa

Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

Wspoditczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy
dwiema parami (ACR)

Sumaryczny wspoétczynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia
przestuchu (PSACR)

Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci
linii transmisyjnej (ELFEXT) pomiedzy dwiema parami

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu
do dtugosci linii transmisyjnej (PSELFEXT)
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— Rezystancja petli statoprgdowej

— Opobznienie propagaciji

— Rdznica opoznien propagacii.
Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary ewentualnych torow
Swiattowodowych:

— Poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potgczen

— Dtugosci faczy swiattowodowych

— Thumiennos¢ fgczy sSwiattowodowych w dwoch oknach transmisji (850 nm i

1300 nm) dla kabli wielodomowych i (1310 nm i 1550 nm) dla kabli
jednodomowych.

Do wykonania pomiaréw nalezy stosowac¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajgce
pomiary wszystkich parametrow przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to
by¢ mierniki o doktadnosci min. Level Ill.

tgcznie z pomiarami nalezy dostarczyC certyfikat potwierdzajgcy wazng kalibracje
przyrzadu pomiarowego.

— Przekaza¢ inwestorowi dokumentacje powykonawczg instalacji wraz z petnym
pakietem dokumentacji technicznej i formalno-prawnej elementdéw i urzagdzen
zainstalowanego systemu.

— Sporzadzi¢ protokdt odbiorowy, w ktérym podpisuijg sie:
o wykonawca systemu IT,
o odbierajgcy: Inspektor nadzoru/Inwestor.

16. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

17. Przepisy zwigzane

Nr normy Tytut

PN — HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
0golne, ustalanie ogoinych charakterystyk, definicje

PN —HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed porazeniem elektrycznym
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Nr normy

Tytut

PN — HD 60364-4-42

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN — HD 60364-4-43

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed prgdem przetezeniowym

PN — HD 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi [
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed prgdem przetezeniowym

PN — IEC 60364-4-482

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér srodkow ochrony
w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢
5-51: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN — IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
pragdowa dtugotrwata przewodow

PN — IEC 60364-5-53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN — HD 60364-5-54

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego  --
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych

PN — HD 60364-5-56

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-56:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
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Nr normy Tytut
bezpieczenstwa
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czesc¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe — Czes¢ 4: Kompatybilnosé

PN-EN elektromagnetyczna — Norma dla grupy wyrobdw:

50130-4:2002/A2

Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen systemow
alarmowych pozarowych, wlamaniowych i osobistych

PN-EN 50130-5

Systemy alarmowe — Czesc¢ 5: Préby sSrodowiskowe

PN-EN 50131-1
PN-EN
50131-1:2009/A1
PN-EN
50131-1:2009/1S2

Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wikamania i
napadu — Czes¢ 1: Wymagania systemowe

PN-EN 50131-2-2

Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wikamania i
napadu — Czes¢ 2-2: Czujki sygnalizacji wtamania —
Pasywne czujki podczerwieni.

PN-EN 50131-2-5

Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji i wtamania i
napadu— Czes$¢ 2-5: Wymagania dotyczgce czujek
pasywnych podczerwieni i ultradzwiekowych

PN-EN 50131-2-6

Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wikamania i
napadu — Czes¢ 2-6: Czujki stykowe (magnetyczne).

PN-EN 50131-5-3
PN-EN
50131-5-3:2005/A1
PN-EN
50131-5-3:2005/1S1

Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wiamania —
Czesc¢ 5-3: Wymagania dotyczace pofgczen
wewnetrznych  sprzetu  wykorzystujgcego  techniki
czestotliwosci radiowych.

PN-EN 50131-6

Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji i wtamania i
napadu — Czesc¢ 6: Zasilanie.

PN-EN 50132-5

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV
stosowane w  zabezpieczeniach - Czes¢ 5
Teletransmisja

PN-EN 50132-7

Systemy alarmowe - systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach — Czes¢ 7: Wytyczne
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Nr normy Tytut
stosowania
PN-EN 50173-1 Technika informatyczna — systemy okablowania
PN-EN strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne
50173-1:2009/A1
PN-EN 50173-2 Technika informatyczna — systemy okablowania

strukturalnego — Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobdéw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktore
moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowane wytgcznie
na podstawie certyfikatu zgodnosci,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109 poz. 719).

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 kwietnia 1994 r. (Dz. U. z dnia 25 sierpnia
1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12
kwietnia 2002 r. (Dz. U. nr 75 Poz. 690) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych.

Ustawa o badaniach i certyfikacji z dnia 3 kwietnia 1993 r. (Dz. U. z dnia 28
czerwca 1993 r. Nr 55, poz. 250 z pdzniejszymi zmianami).
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